Exercices corrigés niveau III
pour le chapitre 1
Algebre linéaire et tenseurs

1 Exercices de niveau 111

INIVEAU III| Révision sur les tenseurs (B)

1) On considere K = grad U et sa décomposition K = 2 + D en partie
antisymétrique et symétrique. On pose T =M tr (D) 142 pip, D. Montrer
que divr = (A, + pp) grad (div U) + pp, AU.

On a i = Ay Dy di; + 2un 5= A 3205+ pn (5% + 522). On en déduit
divy = 8% e = [An 528 8y + fn 595 + fin 505t | € On a done divz =

(un + tin) 5t + i 5250 € = (A + ) grad (div U) + AU,

2) Ecrire la formule de la divergence [, @ -ndS = [[5div Qdz® avec la
convention d’Einstein. Exprimer les composantes du vecteur C' = A — B
avec A= [px A o(z) -ndS et B= [,z Adivo(z) d*z. En déduire que
o est symétrique lorsque C' = 0 pour tout domaine D.

La formule de la divergence peut s’écrire sous la forme ﬂ op Qi dS = ﬂD 82’ dz3.

En appliquant la formule de la divergence a I’ expressmn A, = ﬂ op Cijk Tj Ok dS =
s w da® = [[ €k 65000 da® + [ €ijn x5 w"ll dxz? et en remarquant que

Ty
B = ||, €ijk ; 0 951 23 on obtient C = €k 01 [[powda® = eiji [[on; da® =.
On a donc Cl = D(O’gg - 0'23) diL’ ‘MD 013 — Ogl)d.’E et Cg = MD 012 —
o21) dz®. On voit que o est symetrlque si C = 0 pour des domaines D de plus en
plus petits.

un champ de vecteurs U(z). On note K = grad U et K = Q +
sa décomposition en partie antisymétrique et symétrique. On note A
JopU -0 -ndS , B = [pdive-U d3z et C = A — B. Montrer que
C=[fpo:Dd.

En appliquant la formule de la divergence A= jfap U-g-ndS = ﬂ@D Uioijn; dS =

OUioij) 13 90ij 13 U; 3 ‘801-' 3
ﬂfpin = I, U ('):v] d x—l—ﬂp 3o L gy d*x. Comme B = [[[, U, R d3x, on

20, ¢
aC = j]fD K;jo;jdr avec K;j = . Comme o: 'K =0;jK;j =0 Dij +0i; Qij

etque g : Q=0 Qj; = UﬂQ”: —0;;Qj;=—0:Q=0,onac:K=g:"'K=
o:D. o o o o




