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Corrections série d’exercices n°3

ex 6.1

f(x) estla fonction presqu’impaire, c’est-a dire impaire sauf en
des point isolés (f(0) # 0) dont le graphe est donné ci-dessous,.
Elle est périodique et de période 2I1.

—or — 0 - T o7

F1G. 2-0.4 — Représentation de la fonction f de 1’ex 9.3

ay = 5 $$027Tf( )dz = 5-[am — aw] =0

a, = = ;:0% f(x) cos(nx)dx

a, = ={[_, acos(nz)dx + ff::ﬂ —acos(nz)dr} =0

b, = ;_0 f(z)sin(nz)dx
by, {f asin(nx)dzr + ff::ﬁ —asin(nx)dx}

by = o= [T " asin(nz)dr = 2]

— _ 2a1=(=1)"
or Jx=0 T o

— cos(nx)] I
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Sin est pair, n = 2p, alors by, = 0

4a 1

Sin estimpair, n = 2p + 1, alors by,1 = 5

Finalement :
__ da oo sin(2ptl)a
flz) = p= Zp:() 2p+1
On remarque que cette expression n’est valable qu’aux points ou

f est continue, ¢’est-a-dire pas en 0, 7 etc...

ex 6.2

g(z) = f(z).e"* avec ky € R
Alors :
§(k) _ ﬁ ngCU)G_Z:kdeE _ ﬁ jjl\% f(x)eixkoe—ikxdx
§(k) = S [ fla)e ERrdr = Flk — k)

g(x) = flcx)

Alors :

g(k) = ﬁ Jr g(@)e *dy = ﬁ o flex)e ™ da

On fait le changement de variable u=cx en distinguant, a cause

des bornes, ¢>0 de ¢<O0.

Si ¢>0, alors §(k = ﬁ |z f( _ik%%du = %f(%)
Si ¢<0, alors g(k \/ﬁ Iz f( Z’“%%du = —%f(%)

Si f est paire, f(—x)—f(x) eten remplagant dans I’expression de g(k)
pourc = —1,ona:g(k) = §(—k) = f(k) = f(—k), donc la trans-

formée de f est paire
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Si f est impaire, f(-x)=-f(x) et en remplacant dans I’expression de
g(k) pour ¢ = —1, ona: glk) = —g(~k) = (k) = J(~h).

donc la transformée de f est impaire ;

f est sa transformée sont de méme parité.

Transformée de Fourier de la dérivée premiere de f.

Fk) = A= Jo (@) o d
On integre par parties :

0) = Gl @)e 1% = =ik (e de)
(k) = k) f fo)e s — (Zk)f(k)

car f est de carré sommable donc nulle a I’infini.

On procede de la méme facon pour étendre ce résultat a la dé-

rivée d’ordre n de f.

e~

Supposons que pour tout p<N on ait : f®)(k) = (ik)? f(k)
Alors :

——

F(k) = <L [ fO)g)erihs
On integre par parties :
TO(k) = AP D @)e ™, — fo(—ik) fOD ()e o)

fN(k) = = (k) fo fO fv)e ”“dx = (Z/f)ﬂ (k)
car f(V=1 est de carré sommable donc nulle a I’infini.

—_—

De plus f(N-D(k) = (ik)V~Lf (k)

Donc on aura finalement :
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FO (k) = (k)N F(k)

par récurrence, le résultat est vrai pour tout n.



