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Corrections série d’exercices n°2

ex 5.1

La fonction étudiée est rendue périodique et est décrite dans le
graphe ci dessous.
Les coefficients du développement en série trigonométrique se
calculent en utilisant les définitions et en remarquant que la fonc-

tion est paire.

F1G. 2-0.3 — Représentation de la fonction f

Vn, b,=0
On calcule donc seulement les a,,
1 0
ap =1 [, fla)de = Y [°,(1 + 2)dz + [/ (1 — 2)dz}
ay = %f?l(l +z)dr = 1
21In

pour n >0, a,= if—lss f(x) cos Sdr = %ffl(h%) cos Ldx

On integre par partie.
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nllz
pour n>0, a,=3{[(1+xz) SmT fOl Smﬂgdx}
nll

an = HE 2 = Hipll — cos %J}

(2p+1)1_[) _

Sin est impair, ¢’est-a-dire n=2p+1, alors a,, = agy+1, et cos( 5

0

2

" N\ -
D’ou A2p+1 = (2p+1)2112

Si n est pair,

e soit n=4p, alors a,, = a4, = 0,

4 2 __ 4

e sinon, si n=4p+2, alors a,, = a4p;2 = 2222 — (pr2)lie

ex 5.2

La fonction étudiée est une gaussienne qui peut étre normalisée
en prenant A fonction de atel [ || f(z)|*dz = 1.

On calcule sa transformée de Fourier.

f(/f _ ﬁfﬂ% CC e—ikxdx _ %IR e(—axQ_z’k:c)dx

~ 2

f(k) = \/ﬁ fR oot~ dy

~ 2 g2
f(k; fR I+2a )dr = %@ 1a % — %e 1a

~ 2
A k2
fk)Age
La transformeée de Fourier d’une gaussienne est une gaussienne.

o, qui est un indicateur de la largeur de la gaussienne vérifie



48 CHAPITRE 5. EXERCICES SEMAINE 2

2
f(%):Ae(_“T):@zéer_l = —a";:—l =
2
o 70 A 9 Fo)_ a A
R . — . . . -1
QverlﬁleQ(E)—me e =S5 = e = e
= Y- = 0-4ya

On remarque alors la relation {20 = 8 = constante. La trans-
formée de Fourier d’une gaussienne est une gaussienne dont la
largeur est inversement proportionnelle a celle de la gaussienne
initiale. Plus la fonction initiale dans 1’espace des x est resserrée,

plus sa transformée est large.



