INP ENSIACET A7

Institut National Polytechnique de Toulouse

ECOLE NATIONALE SUPERIEURE DES INGENIEURS EN ARTS
CHIMIQUES ET TECHNOLOGIQUES DE TOULOUSE

Rappels de Mathématique
Fonctions — Dérivation -
Développements Limités

Module PAD(Premiére Année A Distance)007-2008

Exercices — Série 3

Pascal Floguet
Xuan Meyer



Rappels de Mathématique : Développements Limités eptembre 2007

Correction de I'exercice 1 :
Calculer la dérivée premiere de la fonctidr{x) = Arctg(sin X).

Arctg'(u) =
9=

COSX _  COX
1+sinPx 2- codx

f'(x) = (dérivée d’une fonction composéece’x + sirfx = 1)

Correction de I'exercice 2 :
m e-1-x

Calculer >
X-0 x

2
1+ x+X?+ Xe(X)-1- x

= == +&(X
X NG 2 ()

Correction de I'exercice 3 :
Trouver le développement limité d’ordre 3, autoarQy de la fonctionf (x) = (x +1)e™

(=2x)° + (-2x)° +Xg (X avec fim £&(¥x=0
6 X-0

Onae® =1+ (-2x)+

3 lim
(x+1)e™ =1- 2x+ 2)@—%(+ - 2X+ 2%+ X, (¥  avec 0% ( x=
X -
Donc
3 lim
(x+1)e> =1- x+2?x+ Xe, (¥ avec y 052( x=0

—

Correction de I'exercice 4 :

Etudier (domaine de définition, sens de variatian limmites, branches infinies, points

particuliers et tracé) la fonction donnée pdr(x) = ArCtg(—ijr %)
X

Domaine de définitio; = ]-co, +oo] — {-1}
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Rappels de Mathématique : Développements Limités eptembre 2007

Dérivée
(1— xj’ _—(+x)-(-x)_ -2
1+x (1+ x)? (1+ xf
Arctg'(u) = 0
Donc f'(X) = 2 1 = ~2
@+x)° @=x7 @+ X7+ (1= %)
(1+x)*
-2 -1
f'(x)= = <0
9 21+ x%)  (1+Xx°)
f"(x)= 2X s'annule en changeant de signe auiro 'intl lexigrDx = I'/l/
1+ x2)? g g X -
. N . _+n
Jm f == im ==

lim f(X) :? La droite d équation yc? est asymptote a la caureprésentative de.
Tableau de variation

X -00 -1 +o00

f(x) -

= 172
f(x) N 2] ne
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Rappels de Mathématique : Développements Limités eptembre 2007

Correction de I'exercice 5 :

3
Déterminer les réels a et b de telle facon ¢fge = sinz — % soit au voisinage de 0 un
xr

infiniment petit d’ordre le plus élevé possible.e@ est alors sa partie principale ?

Lazdivisio)zn selon les puissances croissantes#axt) par (1+bxX)vautx+(a-b) ¥ —b(a-b) X
+b“(a-b) X...

A priori, deux équations indépendantesaaatb suffisent a les déterminer.

Le DL7(0) def(x) vaut

flz) = (—l —(a—b))a® + (L + b(a — b))z’ + (—1 — 0 (a —b))z" + z7e(z)

6 120 5040

On veut un infiniment petit d’ordre le plus élew@spible, d’ou :

(- (a-b)=0 o=l

) “soit .

(m+b(a—b)):0 b:2—0

et
— 11 7 7

flz) = 20400~ + z'e(x)

Correction de I'exercice 6 :
Calculer le développement limité a I'ordre 3 dddaction f , définie parf (x) :i;—x
X
a) au voisinage de 0
b) au voisinage de 2

C) au voisinage de @

Voisinage de 0 La division suivant les puissances croissarae&rdre 3, del-x par 1+x
donnel-2x+2¥ -2x%, d’ou :
f(x) = 1 - 2x + 2% - 2 + x3&(x) avec lime (x) = 0 quand — O

Voisinage de 2 On pose u = X-2 pour se ramener au voisinade de
1-x_-1-u
f(x)=—-=
1+x 3+u
La division suivant les puissances croissante®rdré 3, de 1-u par3+u donne-1/3-2/9u+
2/27 -2/81W, d'ou

f(x) = -1/3 = 2/9(x-2) + 2/27(x-3)- 2/81(x-2J + x*£(x) avec lime (x) = 0 quandk — 2

Voisinage de l'infini: On posaus =1/x pour se ramener au voisinage de 0.
(%) _1-x _1_% B u—l__(l—uj
1+ +1 1+
X 1+ % u u
La division suivant les puissances croissante®rdreé 3, del-u parl+u a déja été effectuée

a la question a) (ouf!), d’ou :
f(x) = -1 + 2/x — 2/% + 2/ +1x%e”(x) avec lim€” (x) = 0 quand X— oo

FIN
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